Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elekiryczng i paliwa gazowe

e o okreslonym czasie trwania,

e nienaruszalny.

Etapy dzialania dla budowy elektrowni wodnej obejmuyja:

e ctapl 7 -uzyskanie prawa wiasnosci lub dzierzawy

o etapll - dokonanie oceny stanu zbiornika (zamulenie)

e etaplll - wystapienie do Zakladu Energetycznego o wydanie warunkow
technicznych przylaczenia elektrowni do sieci

e etapIV - zlecenie odpowiednim specjalistom opracowania projektu
technicznego elektrowni wraz z obliczeniem nakladéw finansowych,

o ectapV - dokonanie wstgpnych uzgodnien z odpowiednimi urzgdami
administracji panstwowej odno$nie ewentualnego zakresu i warunkow
finansowania budowli wodnych,

e etapVI - uzyskanie opinii Wydzialn Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewoddzkiego dla koncepcji technicznej matej elektrowni

e cetap VII - opracowanie operatu wodnoprawnego

e ctap VIII - uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego

e ectapIX  -rozwazenie mozliwych Zrédet finansowania inwestycji (kredyt
bankowy, fundusze itp.) i wystapienie o $rodki,

e etapX - sfinalizowanie wszystkich wymogéw formalno-prwanych

e etapXI - wykonanie projektu technicznego wraz kosztorysem inwestor-
skim

e etap XII - uzyskanie pozwolenia na budowe

e ctap XIII - uzyskanie srodkow finansowych na inwestycje

e ctap XIV - podpisanic uméw na wykonanie rob6t hydrotechnicznych,
budowlanych, mechanicznych ( wraz z rozruchem urzadzen ), elektrycznych

e etap XV - rozruch turbozespotu i opracowanie instrukcji eksploatacji

o etap XVI - podpisanie umowy z Zakladem Energetycznym na dostawe
energii do sieci energetyki zawodowe;j.

Energig elektryczng uzyskuje si¢ wspdlczesnie za posrednictwem turbin
wodnych zamontowanych na obiektach hydrotechnicznych spigtrzajacych wodg
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rzeki. Male elektrownie wodne, ograniczone umownie wielko$cia mocy

zainstalowanej nie przekraczajaca S MW moga pracowacé jako:

e elektrownie przeplywowe — charakteryzujace si¢ brakiem lub bardzo mata
pojemnoscia retencyjng zbiornika. Wartos¢ oddawanej mocy zalezy od
chwilowego przeptywu w rzece. Wigkszos$¢ matych elektrowni pracuje
wlasnie w tym systemie.

e elektrownie podszczytowe — posiadajace odpowiednia objgtosé zretencjono-
wanej wody. Elektrownie takie pracuja pelna mocg w okresach szczytowych
obciazen systemu elektroenergetycznego, w pozostatych porach

doby pracuja z moca obnizona.

* elektrownie szczytowe — posiadajace duza retencje w zbiorniku, w ktérym
mozliwe s3 pokazne wahania poziomu wody. Zwykle ponizej zbiornika
glownego konieczny jest drugi zbiornik, tzw. wyréwnawczy, (moze to by¢
naturalne jezioro), ktéry wyrbwnuje przeptywy w rzece ponizej elektrowni.
Elektrownie szczytowe sa najkorzystniejsze dla systemu elektroenerge-
tycznego, poniewaz wytwarzaja energi¢ tylko w godzinach szczytowego
zapotrzebowania i energi¢ t¢ sprzedaja wedlug najkorzystniejszych taryf.
Wymagaja jednak duzych nakladéw inwestycyjnych.
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Elektrownia przyjazowa — plan

Rodzaj pracy, do jakiego jest przeznaczona elektrownia wodna
determinuje caloksztalt techniczny przedsiqwziqéia. Sfera techniczna obejmuje:
¢ budowle wodne,

e turbiny wodne,

e regulatory turbin wodnych,

¢ przekladnie (sposoby przekazania napedu z turbiny na pradnice),
e pradnice elektryczne,

® pomocnicze wyposazenie techniczne,

¢ urzadzenia elektryczne,

¢ automatyzacj¢ turbozespotow,

¢ technologie eksploatacji,

» remonty budowli i urzadzen.
7.3.2. Energia wiatrowa.

Kolejnym niewyczerpalnym Zrédlem energii odnawialnej jest wiatr.

Najszersze jego zastosowanie w ostatnim dziesigcioleciu maja silniki wiatrowe
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stuzace do wytwarzania energii elektrycznej. Specjalistyczne instytuty prowadza
na szerokq skale prace badawcze i doskonalg konstrukcje generatorow.
Do krajow gdzie wykorzystuje si¢ w duzym stopniu energi¢ wiatrowg zaliczamy
Danig, Szwecje, Niemcy.

Duzg uwage zaczgto zwracaé w Polsce ze wzgledu na ochrong srodowiska
i emisj¢ gazéw CO, ze spalania wszelkiego rodzaju paliw kopalnianych. Moce
produkowanych turbin wiatrowych wynosza od kilkudziesigciu watéw do 3 MW.
W 2006 roku moc zainstalowanych elektrowni wiatrowych wynosila:

¢ Niemcy - 14 800 MW, .
e Dania - 7200 MW,
e Hiszpania - 6 400 MW,
e Polska - 212 MW.

Tej energii warto poswigci¢ uwage, poniewaz nie stwarza problemow
ekologicznych. W gminie Ciechocin warto zainteresowac si¢ ta energia i przepro-
wadzi¢ badania sily wiatru i czasu na przykladzie gminy Radziejow. Trzeba
podkresli¢, ze energia z wiatru interesuje si¢ duzo rolnikow.

Sposrod odnawialnych zrodel energii jest energia wiatru, ktéra moze by¢
przeksztalcona w inne postacie energii.

Wiatr wiejacy z predkoscia nie mniejsza niz 4 m/s i nie wigksza niz 30 m/s
jest uznawany za energetycznie uzyteczny dla stosowania turbin — generatoréw
elektrycznosci. To Zrédlo energii charakteryzuje si¢ duza niestabilnoscia. Jego
wystgpowanie jest uzaleznione od regionu geograficznego, pory roku, pory dnia
i uksztattowania terenu ( Mapa krajowych zasob6w wiatru zatl. nr 2 ).

Standardowa moc pojedynczej turbiny wiatrowej, obecnie instalowanych
wynosi 150 kW, 250 kW, 600 kW, 1000 kW, 2000 kW i 3000 kW w przypadku
obiektéw samodzielnych. Trzeba podkreslié, ze Zaklad Energetyczny ma
obowiazek zakupu energii ze Zrédet odnawialnych oraz zwolnienia z obowiazku
ubiegania si¢ o koncesj¢ i wnoszenia odpowiednich oplat. ( Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki z dn. 02.02.1999 r.).

Trwalo$¢ obecnie budowanych silowni wiatrowych jest szacowana na

okoto 20-25 lat, a koszt instalowania kW mocy okresla si¢ na okoto 2 200 zi.
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Inwestycje w energetyke wiatrowa ciesza si¢ rosnacym poparciem Komisji

Europejskiej. Ten rodzaj energii ma w 2016 roku stanowi¢ 20 % udzialu w calym

bilansie energetycznym krajow Unii Europejskie;j.

7.3.2.1. Plan dzialania przy projektowaniu i budowie elektrowni wiatrowe;j

Faza wstepna

Decyduje o kontynuacji lub zaniechaniu inwestycji ze wzgledu na aspekty

prawne i wiatrowe.

1.

Ustalenie wielko$ci przedsigwzigcia 1 forma prawna dzialalnosci
gospodarcze;.
Ustalenie kilku potencjalnych lokalizacji pod budowe elektrowni wiatrowe;j.

3. Otrzymanie informacji z Urzgdu Gminy dotyczacych:

planu zagospodarowania przestrzennego terenu dla potencjalnych lokalizacji
w promieniu od 3 do 10 km,

pozwolenia na budowg Elektrowni Wiatrowej,
wykazu wlascicieli gruntéw. .
Wykonania analizy warunkéw wiatrowych na interesujacych nas lokaliza-

cjach.

. Wstgpne zapewnienie ze strony Zakladu Energetycznego zakupu

wyprodukowanej energii elektryczne;.

Faza zbierania danych szczegélowvch

L
2

Podlaczenia planowanej elektrowni wiatrowej do sieci energetyczne;.
Warunki Budowlane na wybranym przez Inwestora terenie ( korzystanie ze
sprzetu cigzkiego, drogi dojazdowe, konieczno$¢ niwelacji przeszkod

terenowych ) -

. Warunki finansowo-prawne zwigzane z zakupem, transportem i certyfikacja

elektrowni wiatrowej przez odpowiednie instytucje.

Przestrzenne uzgodnienia dokonywane przy budowie, eksploatacji wysokich
konstrukcji np. z lotnictwem
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Faza ekonomiczna

1.

Ustalenie kosztow zakupu lub oplat zwiazanych z:

budowa elektrowni wiatrowej ( w tym nadzor budowlany, geodezja itp. ),
serwisem, *

ubezpieczeniem

certyfikacjq i aprobatami technicznymi,

kredytowanie budowy.

Wykonaniem biznes planu

. Ustalenie efektywnosci inwestycji, -a nastepnie po analizie wynikéw

kontynuacja lub zaniechanie budowy elektrowni wiatrowej.

Faza realizacji inwestycji i opracowanie projektu techniczno-prawnego oraz

finansowego inwestycji

1.
2

Wykonanie harmonogramu r:alizacji.
Negocjacje i zebranie potwierdzen cen, terminéw i warunkéw dostaw

wszystkich element6ow.

. Podpisanie uméw kredytowych i aktualizacja pelnego planu finansowania.

Dokonanie zaméwien dostaw i montazu wg harmonogramu.

Przygotowanie terenu pod budowe, niwelacja przeszkéd terenowych, budowa
drég dojazdowych, fundamentéw, podigczefi do sieci energetycznej wg
wydanych warunkow technicznych przez zaklad energetyczny.

Montaz elektrowni wiatrowe;.

Odbior techniczo-prawny inwestycji.

Podpisanie umowy na dostawg energii elektrycznej do miejscowego zakladu
Energetycznego i zasad rozliczen.

Urzad regulacji Energetyki ustalil cen¢ taryfowa za oddana do sieci

energetyki energie elektryczng w wysokosci od 150 zt do 270 zt za IMWh netto.

Biuro Prgjektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 100 Torufi, ul. Bliska 2/3 Strona 80z 116
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7.3.2.2. Obliczenie przepltywu gotéwki dla turbiny NES-18

Inwestycja
L.p. | ¥ Wyszczegélnienie e . Koszt
[zt]
1 | Turbina i maszt 150 000
2 | Fundament 20 000 |
3 |Instalacja 10 000
4 | Podiaczenie do sieci 42 000
5 | Pozwolenia itp. 15 000
Razem 237 000
Wytwarzanie energii elektrycznej
Lop.|  Predkoféwiatru | ' Tloé¢ energii.
[ m/s | [ kWh/rok |
1 od4dos 70 000 - 130 000
2 od 5 do 6,50 120 000 - 210 000
3 od 6,60 do 8,00 180 000 - 260 000

Prosty zwrot nakladu inwestycji

[m/s]
1 od4do5
< od 5 do 6,50
3 | od 6,60 do 8,00

7.3.2.3. Szanse i bariery w gminach dla elektrowni wiatrowych

1. Atrakcyjnos¢ terenow na obszarze gmin - ¢zy gmina lezy w strefie wybitnie
korzystnej badZ korzystnej z punktu widzenia predkoscei wiatru od 4m/sek. do
8 m/sek.

2. Aspekt lokalizacyjny — zmiany w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego sa jedna z podstawowych barier dla rozwoju energetyki
wiatrowej. Polskie ustawodawstwo w pelnym zakresie nie jest przystosowane
do problematyki zwiazanej z projektowaniém i eksploatacja elektrowni
wiatrowych, dotyczy to szczegolnie:

e planowania przestrzennego,

* wylaczenia gruntéw z rolniczego uzytkowania,
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e ochrony srodowiska naturalnego,

e zagadnien elektroenergetycznych — odbidr, przylaczenie, sprzedaz energii
elektrycznej — rozliczenia,

e brak odpowiedniej instytucji, ktéra bylaby koordynatorem w tej dziedzinie.

3. Aspekty finansowe elektrowni wiatrowej w gminie:

e podatek od nieruchomosci,

¢ dochody z tytulu dzierzawy gruntéw rolnych i komunalnych,

e platno$é podatku rolnego.

7.3.3. Energia sloneczna.

Energia ta jest niewyczerpalna i bedzie dostarczana tak dlugo jak dlugo
bedzie istnial system stoneczny.

Przetwarzanie energii stonecznej w energie¢ cieplng czy elektryczng nie powoduje
zadnych szkodliwych emisji. Jest to najczystsze Zzrodio energii odnawialnej.
Stosowane kolektory stoneczne sa jeszcze bardzo drogie jak na warunki Polskie.

Do tego powaznym problemem jest wykorzystanie zgromadzonej energii
we wlasciwym czasie. Caly czas trwaja prace nad lepszym wykorzystaniem
energii Slofica. Potencjal teoretyczny promieniowania stonecznego w Polsce
szacuje si¢ na 3,30 do 4,00 GJ/m’ rocznie. Oznacza to 1,1 x 106PJ rocznie
w przeliczeniu na powierzchnig¢ kraju, gléwnie od kwietnia do wrzeénia — okoto
80%.

W naszym kraju wystepuja $rednie warunki nastonecznienia. W porow-
naniu z $rédziemnomorska Italia mamy ponad 60% mniej dni stonecznych
w ciagu roku. Jednak z opracowanej dla Polski mapy zasobow energii stonecznej
wynika, ze najlepsze warunki wystgpuja we wschodniej czg¢sei Polski.

Energia stoneczna moze by¢ przetwarzana na prad i cieplo przez instalacje
zamontowane na dachach budynkéw i w miejscach zabudowanych. Takie
warunki wystepuja na okoto 0,50% powierzchni Polski. Promieniowanie
stoneczne jest wykorzystywane gléwnie w ralnictwie, cieptownictwie ( cieplne

kolektory stoneczne ) oraz w elektroenergetyce ( ogniwa fotowolganiczne ).
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Jednakze najwigksze szanse rozwoju w krotkim okresie maja technologie

oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych.
7.3.4. Energia geotermalna.

Energia ta jest ekologicznie czysta i szerokie jej wykorzystanie moze
przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia stgZenia gazéw w atmosferze. Wody geotermalne
nie wystepuja wszedzie i dlatego energia ta moze mie¢ jedynie znaczenie lokalne.

Potencjal techniczny wod geotermalnych zostal w Polsce dokladnie
zbadany. Zasoby tych wod koncentruja si¢ gléwnie na obszarze nizowym
zwlaszcza w pasie:
¢ od Szczecina do Lodzi,
¢ od Grudziadza do Warszawy,

» w rejonie przedkarpackim,

W Polsce dzialaja instalacje geotermalne na Podhalu, w Pyrzycach kolo
Szczecina, w gminie Starogard Gdanski — docelowo 50 MW, Nie nalezy
spodziewac sig zbyt szybkiego postepu w tej dziedzinie.

7.3.4.1. Pompy ciepla

W celu uzyskania energii ekologicznej przy pomocy pomp ciepla nalezy
wykona¢ projekt prac geologicznych dla budowy pionowego kolektora
wykorzystujacego cieplo zgromadzone w gruncie, wspolpracujgcego z pompa
ciepla. .

Instalacja od kolektora pionowego do pomp ciepta wykorzystana jest do
ogrzewania indywidualnego budynku mieszkalnego tj. centralnego ogrzewania
(c.0.) oraz pozyskania cieptej wody uzytkowej ( c.w.u. ).

Podstawa prawna wykonania prac geologicznych pod budowe pomp
ciepla jest:

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i gornicze,
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° Rozporzédzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
projektow prac geologicznych ( Dz.U. Nr 153 poz. 1777),
 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie
okreslenia przypadkow, w ktorych jest konieczne sporzadzenie innej
dokumentacji geologicznej ( Dz.U. Nr 116 poz. 981).

Dokumentacja geologiczna pomp ciepla podlega zatwierdzeniu przez
geologa powiatowego w Starostwie Powiatowym.

Pompa ciepla pracuje jak lodéwka, tzn. dziala na tej samej zasadzie, ale
z przeciwnym wykorzystaniem. Lodéwka — spr¢za, pompa ciepla — rozpreza.
Pompa ciepla wycigga z chlodniejszego otoczenia cieplo, ktére moze by¢
wykorzystane do centralnego ogrzewania i instalacji cieptej wody uZytkowej.

Nosnikiem ciepla w pompach ciepta moze by¢é woda, solanka na podlozu

glikolu ( zima nie zamarza ) lub powietrze.

Zasadg dziatania pomp cieplnych przedstawia ponizszy schemat

ok 75% ioniecznej do ogrania enewgil otrzymujemy carmowoze
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Schemat pogladowy podlaczenia pompy: solanka — woda z sondami

geotermicznymi przedstawia poniZszy rysunek

DRSS
S

e

L]
]

Hydrauficzne podiaczenie cbwcdow solanki
Przy instalacji obiegu solanki nalezy uwzglgdnic:
¢ zabudowaC zawér odcinajacy na kazdym obwodzie solanki,

¢ obwody solanki musza mie¢ te samg dhugos¢, aby zapewni¢ rownomierny
przepltyw i wydajnos$¢ odprowadzenia obwodow solanki,

e Kkolektory geotermalne powinno si¢ zainstalowaé w miarg mozliwosci parg
miesigcy przed sezonem grzewczym, aby ulozyly si¢ do zimy,

» nalezy przestrzegac okreslonych zasad przez producenta promieni gigcia rur,

* w najwyzszym punkcie obiegu solanki nalezy zainstalowa¢ przyrzad
odpowietrzajacy,

* wszystkie instalacje solanki w domu i przechodzace przez $ciany nalezy
zaizolowa¢ paroszczelnie, aby zapobiec skraplaniu si¢ pary wodnej,

e przy réwnoleglym polaczeniu kilku obiegéw solanki: dhugos¢ jednego obiegu
nie powinna przekracza¢ 100 m,

* rozdzielacze i zlewnie solanki musza by¢ instalowane poza domem,

* pompa solanki Zzrédia ciepta urzadzenia powinna by¢ w miar¢ mozliwosci
instalowana poza budynkiem, przy instalacji wewnatrz budynku nalezy ja
izolowa¢. przed parowaniem, aby zapobiec skraplaniu si¢ pary wodnej
i powstawaniu lodu, dodatkowo moga by¢ wykonywane prace konieczne do
izolacji akustycznej
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o odleglo$¢ montazowa instalacji solanki od rurociggéw wodnych, kanatow i
budynkéw powinna wynosi¢ 1,50 m, aby zapobiec wystapieniu strat
zwigzanych z zamarzaniem, jesli z powodow budowlanych nie mozna
zachowac tej odleglo$ci, nalezy rury w dostateczny sposob zaizolowac,

¢ kolektory geotermiczne nie mogg by¢ zbudowane i powierzchnia nad nimi nie
morze by¢ utwardzona.

Legenda
- Ve 1}  kurek z czopem kulistym
%1——@*5&“ = Hi}%—ﬁ " 2) Zaczka pocsina
] s INTFU, 1 2 3) kohnierz

Gepla | ) 4} uszczelka kotnierza
L - S} pompa ocbhiegowa

7 8 10 6) odpowietrznik duzy
e _] 7) zawdr bezpieczenstwa
] 8) manometer
’ @ ' ) zawdr z odpowietrznikiem 3/,
[ 1D) zbiornik bufarowy

Budowa instalacji obiegu solanki wlacznie z dodatkowymi elementami

Przyklad budowy pompy ciepta typu solanka /woda firmy DIMPLEX

ElPeaytyca dia obwodu salenki
ElPompa atiegu soliaki
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Rocoy roatiad termparatus

Jako sondy geotermiczne stosuje si¢ rury PEHD o $rednicy Dn 40 mm lub
Dn 63 mm ( grubo$cienne ), montowane pionowo w ziemi jako podwéjne ,,U”.

Odleglo$¢ migdzy sondami i przekrdj sond przedstawiajg ponizsze rysunki
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

Rozmieszczenie i minimalna odleglosé migdzy sondami w zaleinosci od kierunku
przeplywu wod gruntowych

Przekréj poprzeczny sondy o ksztalcie podwdjnego ,,U”

Koszty ogrzewania dla domku o powierzchni 140 m? podaje ponizszy wykres
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe

7.3.5. Biomasa.

74.

Zalicza si¢ tu cala ro$linno$é wystepujaca na ziemi, ktora asymiluje
dwutlenek wegla z powietrza w procesach fotosyntezy w czasie swojego okresu
wegetacji. Podczas spalania biomasy dwutlenek wegla oddany jest z powrotem
da atmosfery, a wigc koficowy bilans jest zerowy.

Dlatego biomasa jest traktowana jako Zrodlo energii, ktore nie emituje do
atmosfery ziemskiej ani grama dwutlenku wegla, zatem nie ma zadnego wplywu
na poglebianie si¢ efektu cieplarnianego.

Do biomasy zalicza si¢ takze biogaz oraz olej roslinny i alkohol.

Energia z biomasy nie jest juz tak czysta energig jak energia sioneczna ,
wiatrowa czy wodna. Spalanie biomasy powoduje emisje takich sktadnikow jak
CO czy NO, ale obniza w znacznym stopniu emisje tak szkodliwego skladnika
jak SO, w stosunku do wegla jest to obnizenie az 20 — 30 krotne.

Mozna z tego Zrédia zaspokoi¢ okoto 8 % catkowitego zapotrzebowania
na emergi¢ pierwotng w przyszlosci. Jest wige to powaime Zrddio enmergii

odnawialnej, ktére nalezy bezwzglednie wykorzystac.
Mozliwosci skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej.

Zainteresowanie gospodarka skojarzona tzn. jednoczesng produkcija ciepla
i energii elektrycznej wynika z duzo wiegkszej efektywnosci wytwarzania
nosnikow energetycznych.

Problem ten nie znajduje uzasadnienia na spelnienie Warmxk;iw
teghnicznych budowy takich jednostek, ze wzglgdu na brak zapotrzebowania na
par¢ technologiczng przez caly rok kalendarzowy. Po zgazyfikowaniu gminy
Ciechocin dla niektorych odbiorcéw ( bardzo energochtonnych ) przemystowych
moze by¢ zasadne, po wykonaniu odpowiednich analiz techniczno -
ekonomicznych, budowa instalacji do skojarzonej produkcji energii elektrycznej

i cieplnej ( silnik spalinowo — gazowy lub blok parowo — gazowy ).
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