Zalotenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elekiryczng i paliwa gazowe

Szacﬁje sig, ze do roku 2025 co najmniej 20 % zasoboéw mieszkaniowych
gminy odpowiadalo bedzie obowiazujacym standardom ( tzn. wspoélczynnik
przenikania K dla $cian zewnetrznych budynkéw wyniesie od 0,30 W/m’K do
0,45 W/m’K oraz przecigtne roczne zuzycie energii koficowej na ogrzanie
budynku wyniesie od 30 kWh/m® do 40 KWh/m® ). Do obliczen przyjeto, ze
rocznie termomodernizacji poddawane bedzie co najmniej 5 mieszkan, glownie
w budynkach wielorodzinnych. Spodziewany efekt zabiegbw termomoder-
nizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplnag w docieplo-
nych budynkach rzedu 25 %.

Wplyw poszczeg6lnych zabiegow termomodernizacyjnych na oszczedno$¢ ciepla

w budynku przedstawiono na ponizszym rysunku.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energig elektrycznq i paliwa gazowe
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe

Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy i energii cieplnej wskutek

opisanych wyzej czynnikow do roku 2025 przedstawiono w kolejnych tabelach

Przyrosty zapotrzebowania mocy i energii cieplnej do 2025 roku dla gminy
Ciechocin wynikajgce z rozwoju budownictwa.

| Przewidywane przyrosty

~f2001

| 2005

2006 [ 2011 [ 2016

-

2010 | 2015

2025

‘Razem
2001

Przyrost powierzchni
mieszkalnej

[m’]

100010001000 |1000

4000

Przyrost zapotrzebowania
energii cieplnej na
ogrzewanie w bud.
mieszkaniowym

[ GI/rok ]

450 | 450 | 450 | 450

1800

Przyrost zapotrzebowania
energii cieplnej na
przygotowanie cieplej
wody

[ GJ/rok ]

50 50 50 | 50

200

Przyrost zapotrzebowania
energii cieplnej na
przygotowanie posilkéw

[ GJ/rok ]

25 oo 25 P

100

Przyrost zapotrzebowania
ciepla w uslggach

[ GI/rok |

500 | 500 | 500 | 500

2000

| Laczny przyrost -
{zapotmebowama na_

. |emergig cteplnau :‘;'
"~ lodbiorcéw ©

| T Glvok ]

Przyrost zapotrzebowama

na moc cieplng w
budownictwie
mieszkaniowym

(lacznie z c.w.u. i
przygotowaniem positkéw )

[MW]

0,10 | 0,10 | 0,10

0,10

0,40

Przyrost mocy w ushugach
i przemySle

[MW ]

0,10 { 0,10 | 0,10 | 0,10

0,40

| Eaczny przymst mocy

| cieplnej -

020 |

020 | 020 | 020

020 |
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Zaloienia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe

Planowane efekty dzialan termodernizacyjnych w 2006 — 2025 w gminie

Ciechocin
3o Do roku
Lp ‘ Wyszezegélnienie - Jednostka 2025
1 | Ilos¢ mieszkan poddanych termomodernizacii [ szt. | 250
2 Ilosé mieszk.aﬂ ocieplonych $cianami zewn. i [ szt. ] 200
szczytowymi
3 {Ilod¢ mieszkan z ocieplonymi stropami [ szt. | 100
4 |Tlo$¢é mieszkan z wymieniona stolarks okienng [ szt. ] 200
Sredni zysk termomodernizacyjny na jednostke
5 |powierzchni modernizowanego mieszkaniaw | [ GJ/m’/rok ] 0,06
ciggu roku
e Zysk ciepla roezny na komee okresu; R 3000
: 7 | Spadek zapotrzebowama na moc clcplna[ s 0' 8{) e
' lztytulu termomodernizacji = Lo

Wynikowe przyrosty zapotrzebowania ciepta w gminie do 2025 roku przedsta-

wiono ponizej.

Aktualnie laczne zuzycie ciepta w gminie Ciechocin oceniono na 59 900 GJ/rok.

Przyrost zapotrzebowania ciepta wynikajacy z rozwoju budownictwa

Gl/ +4 000
rok ]

Zmniejszenie zapotrzebowania ciepla w wyniku termomodernizacji 3000
[ GI/rok ]

Wynikowy przyrost zapotrzebowania ciepta [ GJ/rok ] +1 000
Prognozowane zapotrzebowanie ciepta roku 2025 [ GJ/rok ] 60 900
Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w roku 2025 [ MW ] 11,26

Po uwzglednieniu oszczednosci w uzytkowaniu energii oraz przyrostow

zapotrzebowania na cieplo wynikajacych z rozwoju budownictwa, prognozowane

zapotrzebowanie na moc i energi¢ cieplna w poszczegdlnych migjscowosciach

gminy bedzie nastgpujace:
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Bilans mocy i energii cieplnej w miejscowosciach gminy Ciechocin -
prognoza na 2025 r.

; : Stan obecny gt :
LRIEST o ; prognozowany
-Lp._“ o _Nazv.v_a.r it Moe _Efxe_rgia Moe Energia
ek : e _ ciepina " | cieplna
_ L i o ETvwT Forea LMWl eI
1 |Kotlownie lokalne 12,60 7350 12,60 8 550
2 |Zrédla indywidualne - - - -
3 | Ogrzewanie indywidualne 6,65 44 400 6,65 44 400
4 | Przygotowanie c.w.u. 1,90 5 050 1,90 5050
5 Przygotowame posnlkow © 1,45 2 900 1,45 2 900
~ Razem . 111,26 | 59900 | 11,26 | 60900

W celu pokrycia perspektywicznego zapotrzebowania na ciepto w gminie
w okresie perspektywicznym nie przewiduje si¢ na terenie gminy tworzenia
nowych systeméw cieplowniczych. Rozwoj energetyki upatruje si¢ na bazie
urzadzen grzewczych lokalnych, wlasnych. Istotna zmiang jako$ciowa winno by¢
odchodzenie od zasilania kotlowni paliwami stalymi na rzecz paliw czystych dla
srodowiska, takich jak: gaz i paliwa plynne oraz z uwagi na rolniczy charakter
gminy, biopaliwa — stoma, drewno, brykiet, pelet.

Ocena rynku paliw.

Paliwa spalane w celu wytwarzania energii cieplnej w Zrodtach na terenie
gminy pochodza w wigkszosci spoza terendw gminy. Jedynie zapotrzebowanie
w drewno opatowe jest w pelni pokrywane z zasobow gminy.
Ponizej podano charakterystyki podstawowych paliw zuzywanych na terenie
gminy Ciechocin.
Wegiel kamienny i koks.

Na terenie gminy spalany jest wegiel kamienny dostarczany przez roznych

dostawcow. Wegiel pochodzi przewaznie z kopaln krajowych, jest niejedno-
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

rodny, parametry wegla mogg by¢ rézne u poszczegélnych odbiorcéw, zmieniajg
sig w czasie w zaleznosci od oferowanego gatunku wegla na rynku lokalnym.
Parametry wegla kamiennego i koksu dostgpnego na rynku krajowym zawieraja

si¢ w zakresiez

Lp. | Wyszczegblnienie | = Wegiel : s Koks oo
1 | Wartos$¢ opalowa 20 - 28 MJ/kg 25 -30 MJ/k
2 | Zawartosé popiotu 10-20%
3 | Zawarto$é siarki 0,6 -0,8 % 0,6 0,8 %
4 | Zawarto$¢ azotu <1,07 %

Cena wegla kamiennego wraz z dostawa ksztaltowala si¢ ostatnio w granicach
500 z/Mg, za$ cena koksu na poziomie 1000 z/Mg. Udzial wegla i koksu
W wytwarzaniu energii cieplnej w gminie wynosi ok. 60%

Zapotrzebowanie na wegiel jest i bedzie w pelni zaspokajane przez dostawcow.
Drewno ( trociny, odpady drzewne, sloma itp. ).

W gminie czg¢$¢ odpadéw drewna pozyskiwanych w lasach Nadle$nictwa
sprzedawana jest na cele opatowe indywidualnym odbiorcom z terenu gminy. |
Cena odpadéw drzewnych dla odbiorcéw wynosita w 2005 roku ok. 20 — 90
z¥m’. Duzym poﬁodzeniem wérod mieszkancow gminy cieszy si¢ drobnica
opatowa z lasu sprzedawana w cenie 10 — 20 z/m’.

Warto§¢ opalowa drewna wynosi ok. 15 MJ/kg. Ocenia si¢, ze do celow
energetycznych na terenie gminy wykorzystuje si¢ ok. 1,50 tys. Mg drewna
opalowego i stomy rocznie. Udzial drewna opalowego w wytwarzaniu energii
cieplnej na terenie gminy Ciechocin ocenia si¢ na ok. 20,00 %.

Olej opalowy lekki EKOTERM. ' \

Olej ten jest spalany w kottowniach lokalnych. Stosowany na rynku
krajowym olej opatowy EKOTERM ma nastgpujace parametry:

® gestos¢ w temperaturze 20°C <0,90 g/ml,
e zawartoS¢ siarki <0,30 %,
e warto$¢ opalowa 41,50 — 43,00 MJ/kg.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 100 Torun, ul. Bliska 2/3 Strona 50z 116



Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elekiryczng i paliwa gazowe

Popyt na olej opalowy jest w pelni zaspokajany przez grupg dostawcow
zwigzanych z koncernami naftowymi. Jest on rowniez dostgpny na stacjach
paliwowych. Cena oleju opalowego na przetomie roku 2005/2006 ksztaltowata
si¢ na poziomie 2 300,00 - 2 800,00 zI/Mg z transportem i podatkiem VAT.
Aktualnie udziat oleju opalowego w ogélnej produkcji energii cieplnej wynosi
ok. 10,00 %.

Gaz plynny propan - butan.

Gaz plynny propan - butan jest paliwem powszechnie dostgpnym
rozprowadzanym przez licznych przedstawicieli producentéw tego paliwa.
W gminie Ciechocin jest uzywany do przygotowywania positkéw w gospodar-
stwach domowych.

Warto$¢ opalowa gazu propan — butan dostgpnego w dystrybucji wynosi
ok. 46 MJ/kg. Aktualnie cena tego gazu ksztaltuje si¢ na poziomie 40 2 za butle
11 kg. Udzial gazu w ogélnej produkcji wynosi ok. 4,00 %.
Gaz ziemny.
Nie stosuje sig.

Stoma zbozowa.

- Stoma zbozowa jest jednym z paliw do tej pory stabo wykorzystanym
w naszym kraju, ze wzgledu na bardzo duze gabaryty kottéw wsadowych
i skomplikowana technologi¢ spalania stomy w kotlach wsadowych ( na kostke
i baloty okragle ). Jednakze wyniki uzyskane w kotlowniach opalanych stoma
wykazuja, Ze jest to dotychczas najtafisze paliwo, zas$ nadwyzki stomy wystepuja,
w wielu wojewodztwach.

Alternatywa sa kotly opalane brykietami ze stomy. Maja one znacznie
mniejsze wymiary, nie wymagaja duzych pomieszczen. Brykiet, ktory ma duéb
wigksza gestos¢ wymaga przy tej samej wadze pigciokrotnie mniejszej
powierzchni skladowania. Jest to istotne przy podejmowaniu decyzji
o zastapieniu kotlowni weglowej kottownia na brykiet ze stomy.

Kotly opalane brykietem ze slomy wyposazone sg w zasobnik
przykotlowy, ktéry w zaleznosci od wielkosci miesci od 180 do 720 kg brykietu.

Ze zbiornika brykiet podawany jest za pomoca podajnika $limakowego oraz
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Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

wentylatora nadmuchowego sterowana jest za pomocg jest za pomocg
automatyki kotla. Obstluga kotla ogranicza si¢ do uzupelnienia brykietu
w zbiorniku przykotlowym, ( co 3 do 7 dni w zaleznos$ci od wielkosci zbiornika )
oraz usuwania popiolu, ktéry ze wzgledu na surowiec — czyli stome, jest
naturalnym nawozem. Kotly na brykiet ze stomy osiagaja sprawnosc
Srednioroczng na poziomie 87 %. Moga by¢ przylaczane do tradycyjnych
kominéw murowanych ( nie wymagaja stosowania wkiadéw kominowych ).

Cena kotla o mocy 30kW wynosi okoto 11 500,00 zt brutto ( wymiana
kotta we wlasnym zakresie ). Wysoka cena kotla wynika ze specyficznej
konstrukcji, jenakZe niska cena opalu pozwala na szybki zwrot nakladéw. Cena
brykietu ze stomy ksztaltuje si¢ na poziomie 270 — 290 zt za tong, w zaleznosci
od ceny stomy.

W gminie kottéw opalanych stoma lub brykietem nie uzywa si¢.

Wierzba wiciowa.

Wierzba wiciowa stanowi jedna z podstawowych roélin energetycznych.
Plantacje tej rosliny zaklada si¢ na terenach wilgotnych, podmokiych lub
zalewowych. Wierzba wiciowa rosnie 10 razy szybciej niz las i juz po 3 latach od
zalozenia plantacji mozna uzyskaé zbiér do 45 ton z jednego hektara, Odpowiada
to ilosci ciepta w granicach 400 GJ ( caloroczne potrzeby 5 gospodarstw ).

Proces spalania wierzby wiciowej wymaga jednak instalacji specjalnych piecow,
ktorych produkcj¢ prowadza liczne przedsigbiorstwa w Polsce.

Warto$¢ opatowa wierzby wiciowej ( suchej ) wynosi ok. 18 Ml/kg., koszt
zakupu ksztaltuje si¢ na poziomie 80 —-100 zV/Mg.

Obecnie na terenie gminy Ciechocin nie stosuje si¢ wierzby wiciowej jako

paliwa.
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Zatozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

6.1

Poréwnanie Kosztéw wytwarzania ciepla w oparciu o rézne paliwa.

Przewidywana jest gazyfikacja gminy Ciechocin gazem ziemnym
przewodowym GZ — 50. W jakim stopniu mieszkancy gminy zainteresuja si¢
spalaniem ekologicznego paliwa, jakim jest gaz ziemny, niewatpliwie bedzie
zalezato od kosztéw wytwarzania w oparciu o gaz GZ — 50 energii oraz dzialan
gminy wspierajacych proekologiczne inwestycje w alternatywne Zrédia energii.

Ponizej przedstawiono poréwnanie kosztéw wytwarzania ciepla
wytwarzanego w oparciu o wegiel, olej, gaz ziemny i propan butan.

Aktualnie ceny gazu ziemnego dla réznych grup odbiorcéw okresla taryfa dla
paliw gazowych Nr 1/2003 ze zmiang taryfy dla paliw gazowych z wrzesnia
2005, obowiazujaca odbiorcéw obstugiwanych przez PGNiG S.A..

W przypadku odbiorcy gazu o przykladowym rocznym zuzyciu gazu
GZ - 50 na poziomie ok. 130 tys. m’/rok przy godzinowym zapotrzebowaniu
gazu 57 m’/h dla zrédta o mocy ok. 500 kW (grupa taryfowa W — 5) jednostkowa
cena gazu wynosi 0,87 z¥/m’ (bez VAT), a w przypadku indywidualnego
odbiorcy tego o zapotrzebowaniu na moc cieplng ok. 5 kW, zuzywajac rocznie
ok. 1 300 m® tego samego gazu na cele grzewcze (grupa taryfowa W — 3), cena
za 1 Nm® gazu wyniesie 0,91 zt netto ( bez VAT ). Jednostkowa cena energii
zakupione] w paliwie wyniesie: 26,85 z/GJ (bez VAT) w przypadku odbiorcy
przemystowego oraz 28,89 z¥/GJ (bez VAT) w przypadku odbiorcy indywi-
dualnego.

Nalezy zaznaczyé, ze w przypadku produkujacej cieplo kotlowni
traktowanej jako przemystowy odbiorca gazu udzial kosztow zakupu paliwa
wynosi od 65 % do 80% ogoélnych kosztéw wytwarzania ciepla. Dlatego
minimalna cena zbytu u takiego producenta wyniostaby od 33,56 zI/GJ
do 41,31 zV/GJ netto ( bez VAT ).

Dla oleju opatowego, ktorego cena w pierwszym pélroczu 2007 roku
wynosita ok. 2 300 — 2 800 zt/Mg jednostkowa cena energii w paliwie wyniesie
od 40,00 zV/GJ do 58,00 z¥/GJ, za$ dla gazu propan — butan, dla ktérego przyjeto
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

srednio ceng 3,60 zi/kg ok. 70,00 zV/GJ. Powyzsze ceny nie uwzgledniaja
podatku VAT oraz kosztu transportu paliwa.

6.2.1. Koszt ( bez VAT ) pozyskania energii cieplnej — dom wielorodzinny

w zasiggu sieci gazowej

Ponizej poréwnano koszty pozyskania 1 GIJ ciepla z sieci gazowe;j,
odnoszac je do przebudowy istniejacych weglowych piecow kaflowych
w wielorodzinnym budynku mieszkalnym_ na system ogrzewania z sieci gazowej,
z kosztami pozyskania ciepla z indywidualnych palenisk weglowych ( piecow
kaflowych ).

Rozpatrzono dwa sposoby ogrzewania budynkéw obecnie wyposazonych

W piece.

1. Ogrzewanie piecami weglowymi.

2. Ogrzewanie z kotlowni gazowe;.

Do analizy przyjeto przecigtny budynek mieszkalny o kubaturze ok. 3 000 m’

0 zapotrzebowaniu mocy cieplnej 0,060 MW i zapotrzebowaniu energii cieplnej

na c.0. ok. 500 Gl/rok.

Ad.1 Ogrzewanie piecami przyjmuje si¢ jak dotychczas.

Ad.2 Przewiduje si¢ adaptacj¢ pomieszczenia na kotlowni¢ wyposazona
w kociot firmy Buderus lub Viessmann z pelna automatyka, pompa,
naczyniem zbiorczym, kominem, przylaczem gazowym, licznikiem
ZuZycia gazu itp.

W budynku nalezy wykona¢ instalacjg c.o. 85/55 °C z grzejnikami panelowymi

i zaworami termostatycznymi. ‘

e Koszt kotlowni z przytaczem gazowym ( 20 mb ) - 70 000 zt
¢ Koszt instalacji c.o. 7 - 50 000 zt
Razem - 120 000 zt

Obliczenia wykonano dla biezacych cen paliw. Przyjgto nastgpujace zalozenia do
obliczenia kosztow energii cieplnej:

® koszty kapitatowe - 10 % nakladow inwestycyjnych,
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e cena ( bez VAT ) gazu ziemnego wysokometanowego o wartosci opalowej

jednostkowa gazu wynosi 0,87 ZH/Nm®,

! i zniesieniem do piwnicy

e koszt obstugi kotlowni w sezonie grzewczym - 1 000 zi,

| .

amortyzacja — 5 % nakladow inwestycyjnych kottowni,

33,50 NJ/Nm® wg taryfy 1/2003 ze zmianami wprowadzonymi w 2005 roku,
dla odbiorcéw zuzywajacych < 10 m’/h gazu ( o mocy ponizej ok. 95 kW )
- i rocznym: zuzyciu gazu > 8§ 000 Nm®/a ( grupa odbiorcéw W4 ) — cena

cena wegla ( bez VAT ) spalonego w piecach kaflowych z transportem
- 500 z/Mg,

e koszt naprawy piecow kaflowych w catym budynku — 2 000 zt/rok.

ﬂ Koszt wytwarzania energii cieplnej i jej skladowe podano ponize;j.
— Koszt ( bez VAT ) pozyskania energii cieplnej — dom wielorodzinny

W zasiggu sieci gazowej

e e S R P‘ieee Yia
) b} Wymceobiniele . | Jedestia | eslowe |- gmows
1 | Zapotrzebowanie mocy cieplnej [ MW ] 0,06 0,06
i 2 |Zapotrzebowanie energii cieplnej [GJ] 500 500
. 3 [Zuzycie wegla [Mg/rok] | 3330 :
4 | Zuzycie gazu ziemnego [ tys. Nm”rok ] - 16,10
E 5 |Naktady inwestycyjne [z1] - 120 000
- 6 | Kalkulacja kosztow
7 |- rata kapitalowa [z1] - 12 000
8 |- paliwo [z1] 16 650 15526
- 9 |- obshiga kotlowni [21] - 1 000
| 10 |- amortyzacja [z1] - 6 000
| 11 |- utrzymanie [21] 2 000 500
- 12 |-razem [z1] 18 655 33492 |
}' 37,30 70
- 13 Jednostk_owy I_coszt ffnergii cieplnej [ZV/GI] wegiel 0(,}83522
. przy cenie paliwa /ciepla 500 zt/Mg ZI/Nm’
} N m
| n =10,60 n=0,60

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgr inz. Tomasz Motykiewicz, 87 — 100 Torun, ul. Bliska 2/3  Strona 56 z 116




ZaloZenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

6.2.2. Koszt ( bez VAT ) pozyskania energii cieplnej — dom jednorodzinny

w zasiegu sieci gazowej.

Dla poréwnania przeanalizowano ponizej koszty zaopatrzenia w cieplo
budynku jednorodzinnego o zapotrzebowaniu na moc 10 kW dla celéw
ogrzewania, zasilanego z wlasnej  kotlowni opalanej gazem ziemnym
wysokometanowym.

Dila kotlowni gazowej przyjgto przecigtny koszt kotta z armatura i montazem, bez
zasobnika cieplej wody, wyposazenie komina w wktadk¢ kominowa lub z blachy
nierdzewnej.

Naklady inwestycyjne na Zrédto ciepla:

e koszt kotlowni gazowej wraz z przytagczem ( 20 mb ) — 13 000 zt

Ceng energii cieplnej obliczono na podstawie aktualnej taryfy na gaz ( taryfa
PGNIiG ). Cena jednostkowa ( bez VAT ) gazu ziemnego wysokometanowego
o wartosci opatowej 33,50 MJ/Nm’® dla odbiorcéw zuzywajacych < 10 m’/h gazu
( o mocy ponizej ok. 95 kW) przy rocznym zuzyciu gazu w granicach
1 200 +8 000 Nm® ( grupa odbiorcéw W — 3 ) wynosi 0,942 + 1,096 z/Nm’,
Koszty wytwarzania energii cieplnej i jej sktadowe podano ponizszej tabeli.

Koszt ( bez VAT ) pozyskania energii cieplnej — dom jednorodzinny
W zasiegu sieci gazowej.

1 | Zapotrzebowanie mocy cieplnej [MW ] 0,010 0,010

2 | Zapotrzebowanie energii cieplnej [GI] 85 85

3 | Zuzycie wegla [ Mg/rok | 2 600 -

4 | Zuzycie gazu ziemnego [ tys. Nm”rok ] . 5,50 °

5 |Naklady inwestycyjne [z1] 13 000 -

6 | Kalkulacja kosztow

7 |- rata kapitalowa [zl ] 1300 -

8 |- paliwo [z}] 2 596 2750

10 |- amortyzacja [zh] 650 -

11 |- utrzymanie [zl] 140 150

12 |- razem [z] 4 696 2 900
B 5230 34,00

5 |fbostowybomtensit | (a3 (7598 [0

n = 0,90 n=0,70
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6.2.

Do kosztow i naktadow oméwionych dla budynkéw zlokalizowanych
w zasiggu sieci gazowych doda¢ nalezy obciazenia wynikajace z nakladow na
budowe odcinkéw sieci przesylowej do budynku. Naklady te zalezne sa od
odlegtodci budynku do najblizszego mozliwie punktu zasilania i dlatego nie
mozna podac¢ ich sredniej wartosci.

Z porownania wyzej przedstawionych kosztéw pozyskania ciepla dla
roznych typéw budownictwa mieszkaniowego wynika, ze przy aktualnych
poziomach naktadéw inwestycyjnych na wykonanie instalacji oraz cenach paliw
nie¢ istnieja wyrazne bodZzce rynkowe sklaniajace dotychczasowych
uzytkownikéw indywidualnych Zrédet weglowych do przechodzenia na zasilanie
w cieplo z systemu gazowego. 1 GJ ciepla pozyskanego ze spalania wegla
w indywidualnym piecu lub kotlowni jest tanszy w stosunku do pozostalych
technologii pozyskania ciepla w budynkach dotychczas ogrzewanych
indywidualnymi piecami kaflowymi. O ewentualnym przejsciu w tym przypadku
na zasilanie w cieplo pozyskane ze spalania gazu b¢da decydowaly wzgledy inne
np. wygoda uzytkowania, ochrona $rodowiska, a takZe polityka wiadz gminy

w zakresie promowania okreslonych wybordw ze strony odbiorcow.
Kotly dla gospodarstw rolnych

Domy mieszkalne na terenach wiejskich sa w Polsce nie dogrzewane.
Wynika to z dwdch przyczyn:
¢ . oszczednosci — cieplo jest zbyt drogie
e z przyczyn technicznych — kotly weglowe, powszechnie uzywane, majg
konstrukcj¢ uniemozliwiajaca produkcje ciepta przez cata noc, l;ez
dokladania paliwa.
W efekcie spada komfort zycia, domy niszczeja i sa niezdrowe. Poniewaz
w domu jest zimno, wystgpuje naturalna tendencja do uszczelniania okien i drzwi
oraz ograniczenie wietrzenia, co pogarsza sprawg.

Przeciwdziatanie to gléwnie:
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e wymiana kotléw na statopalne kotly miatowe, s one wygodne i na razie dos¢
tanie w eksploatacji, ale pieniadze za paliwo uciekajg z gospodarstwa,
e spalanie w kotlach weglowych drewna i wszelkich odpadkow.

Zgodnie z logika zarzadzania naszym krajem kotly weglowe s
najpopularniejszymi kottami na drewno.

Sprawno$é spalania drewna w takich kotlach jest r6zna. Nie mozna
jednoznacznie powiedziec, ze jest zta. Duzo zalezy od palacza. Jeéli drewno jest
suche, pali si¢ plomieniem, nie wida¢ dymu, sprawnos¢ spalania mozna uzna¢ za
zadawalajaca. Ale pozostaje problem malej pojemnosci komory kotla. Kociot
pracuje godzing — dwie po rozpaleniu i wygasa. Dom pozostaje nie nagrzany,
$ciany wilgotne.

Malte kotly opalane biomasa dla ogrzewania doméw, o zaladunku
okresowym ( wsadowe ) musza by¢ dwukomorowe. W komorze paliwa zachodzi
spalanie z niedoborem tlenu. W komorze drugiej przy nadmiarze tlenu, zachodzi
dopalanie gazu (holzgazu). Male kotly jednokomorowe nie zapewniaja
akceptowalnych jakosci spalania i komfortu obstugi. Kociot dla domu poWhﬁen
mie¢ komorg paliwa o takiej objetosci, zeby zapewni¢ prace z moca nominalng
przez minimum 6 godzin.

W warunkach wiejskich na pytanie, na jakie paliwo ma by¢ kociof,
najlepsza jest odpowiedz — na kazde. Kazde, czyli drewno we wszystkich
postaciach i przede wszystkim stome.

6.2.1. Kotly BIOWAT

Sa to kotly, wsadowe, zaprojektowane do ogrzewania doméw do 3201;12
powierzchni uzytkowej sloma i drewnem, bez zbiornikéw akumulacyjnych.
Pojemnos¢ komory paliwa jest tak dobrana, Ze w najgorszych warunkach (-20°C,
wiatr) nie ma potrzeby uzupekiania paliwa w nocy. Kotly spalaja paliwo powoli.
Predkos¢ spalania regulowana jest nastawiang rgcznie przepustnica powietrza
pierwotnego. Praktyka wykazuje, ze uzytkownicy nie maja z tym trudnosci.

Kotly pracuja na ciagu naturalnym, bez wentylator6w. Powietrze pierwotne
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