Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

zuzywane jest do niecatkowitego spalania paliwa, w komorze paliwa, dolne;j,
z niedoborem tlenu. Niektorzy nazywaja to gazyfikacja.

Komora paliwa wylozona jest w calosci ceglami szamotowymi. Dno
komory jest bez ptaszcza wodnego, odkrecane do celéw remontowych. Z komory
paliwa gazy przeplywaja przez urzadzenie nazywane przez nas gaznikiem, do
gornej ceramicznej komory dopalania. W gaZniku mieszaja si¢ z wstgpnie
podgrzanym powietrzem wtémym. Komora dopalania jest ceramiczna
z wykladzing o dzialaniu katalitycznym. Z komory dopalania gazy (spaliny)
wyptywaja do skrzynkowej komory wymiennikowej. Jesli klapa dymnicowa jest
otwarta, spaliny krétka droga pltyna do czopucha. Jesli klapa dymnicowa jest
zamknigta, spaliny plyna na okelo komory dopalania wychladzajac si¢. Mozna
wplywaé na temperature spalin, lub ciag, poprzez uchylenie klapy dymnicowe;j.
Klape dymnicowa otwiera si¢ calkowicie przy rozpaleniu kotla i przy stanie
awaryjnym, jesli temperatura wody wzro$nie powyzej 95 °C.

Kotly Biowat montuje si¢ bezposrednio do istniejacej instalacji, zamiast,
lub réwnolegle do kotta weglowego. Kotly pracuja w ukladzie otwartym
(kdm'ecznie).

Kociot D - 150, wylacznie na drewno i kotly "U" - uniwersalne, na
drewno, ale mieszczace w komorze paliwa jedna typowa kostke stomy
(40x40x80) mozna ustawi¢ w piwnicy. Wtedy moga pracowaé grawitacyjnie, bez
pompy obiegowej. Ich zasadniczym paliwem jest drewno. Kociol U - 300
umozliwia palenie "metrami" - dtugo$¢ 1m. Kociot U - 360 umozliwia palenie
"papieréwka" - dlugo$é¢ 1,2m. Zasadniczym paliwem kotlow "S" jest sloma,
moga pali¢ drewno. Poniewaz dom ~200 - 230m’ potrzebuje na noc (pr:zy
cigzkich warunkach) cztery kostki stomy, kotly S sa duze i cigzkie. Ustawien{e
ich ponizej poziomu zero teoretycznie mozliwe, korzystne jest w wyjatkowych
przypadkach (zagl¢biony garaz). Zasadniczo kotly te ustawia si¢ na poziomie
zero, przy domu, lub w istniejacych budynkach. Wystarczy kociot ostonic
blacha, z wyjatkiem przodu, i zadaszy¢.

Przy srednich zimowych temperaturach, kotly taduje si¢ paliwem dwa razy

na dobe. Dom ~250m? potrzebuje rocznie stomy z ~4,5 - 5 hektarow.
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ZaloZenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe

Odpopiela sig co kilka dni. Popi6t jest nawozem fosforowo - potasowym.

Komory paliwa i komory dopalania nie czysci si¢ wcale. Ceramiczna
wykiadzina tych komoér powoduje wypalanie si¢ jakiegokolwiek osadu.
Powierzchnie wymiennika czysci si¢ graca. Graca stuzy takze do odpopielania.

Spaliny ze spalania drewna 1 stomy niszcza zaprawe murarska. Kominy
murowane muszg byé zarurowane. Je$li tego si¢ zaniecha, spaliny zniszcza
zaprawe¢ 1 rozszczelnia mur. Kotly moga pali¢ paliwo wilgotne, gatunek drewna
i stlomy jest obojetny. Nie moga pali¢ samych trocin, trzeba je zmieszac
z kawatkami drewna, lub potozy¢ na stomie. Paliwo mozna uzupetnia¢ w czasie
pracy kotla. Rozpalanie kotla zimnego powinno odbywaé si¢ przy pomocy
suchego paliwa. Po rozgrzaniu kotta mozna spalaé grube klody drewna i karpy

bez rabania.
6.2.2. Kotly EKOPAL

Sa to kotly wsadowe zaprojektowane do spalania stomy, kotly moga by¢
opalane, oprocz stomy drewnem w réznej postaci, od duzych kawatkow np. karp,
do grubych trocin.

Drobne, mokre trociny same nie moga by¢ spalane, trzeba je mieszaé
z grubszymi frakcjami lub klas¢ na stomie. Kotly moga by¢ opalane réwniez
innymi biopaliwami: pazdzierze Iniane, odpady bawelny itp.

Maksymalna moc kotta Ekopal to 700 kW ( przy opalaniu stoma, ). Kotly
spalaja paliwo szybko. Predko$¢ spalania sterowana jest przez procesor. Procesor
optymalizuje predkos¢ spalania, ale tylko w funkcji jakosci spalania. Ewentualny
nadmiar ciepla magazynowany jest w zbiorniku akurmnulacyjnym, czyli cystern.ie
z woda.

Kotly posiadaja wentylator podajacy pierwotne i wtome poivietrze
spalania. Komora paliwa jest w dolnej czgsci wylozona szamotem. W czgsci tej
odbywa si¢ spalanie paliwa z niedoborem tlenu. Gazy przeplywaja do drugie;j,
wylozonej szamotem komory, mieszajac si¢ z powietrzem wtérnym. W komorze

zachodzi dopalania gazéw. Z komory dopalania gazy przeplywaja do
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wymiennika. Wymiennik jest plomieniéwkowy lub skrzynkowy i ptomien-

nikowy.

Kotly Ekopal pracuja w ukladzie otwartym (koniecznie). Kotly Ekopal
montuje si¢ do instalacji za posrednictwem zbiornika akumulacyjnego. Wiasciwe
dobranie wielkosci zbiornika akumulacyjnego jest bardzo istotne dla eksploatacji
kotlowni.

Mozna zastosowa¢ tu dwa zatozenia projektowe.

e Zbiornik akumulacyjny ma zmiesci¢ nadwyzke ciepla powstajaca przy
spalaniu paliwa mieszczacego si¢ w komorze, przy minimalnym biezacym
doborze ciepla.

e Zbiomik akumulacyjny ma zmiesci¢ okreslona ilos¢ ciepta, moze ona by¢
wyprodukowana przez spalanie kilku wsadow. Na przykiad zakladamy, ze
w kotlowni osiedlowej nie b¢dzie nocnej zmiany.

Maksymalna oplacalnag moc kotlowni przy zastosowaniu kotléw Ekopal
szacujemy na 1500 kW ( 3 x 500 kW ). Wigksze moce to juz kotly automatyczne.
Wymagajace starannego przygotowania paliwa ( sucha stoma w duzych,
prostokatnych balotach lub rozdrobnione drewno ).

Kotly Ekopal maja szerokie zastosowanie. Od duzych doméw do osiedli
mieszkaniowych. Maja tez zastosowanie specjalistyczne np. gorzelnie, suszarnie.

W przypadku gospodarstw rolnych zawsze warto przeanalizowaé
potencjalne mozliwosci uzycia ciepla do produkcji. W wielu przypadkach
zamiast ogranicza¢ si¢ do ogrzewania domu, oplacalne jest ogrzanie, przy
pomocy wlasnej stomy, budynkéw inwentarskich, szklarni, pieczarkarni itp.,
a przy okazji domu. Praktyka wskazuje, ze jest to dla rolnikéw bardzo optacalne.
Kotly wymagaja okolo 32 kilograméw stomy o wilgotnosci okoto 20% na
wyprodukowanie 100 kWh ciepla.

Komory paliwa i komory dopalania si¢ nie czys$ci. Cz¢$¢ wymiennikowa
nalezy czysci¢. Czestotliwos¢ czyszczenia zalezy od jakosci paliwa. Przy
projektowaniu kotlowni nalezy przewidzie¢ skrzyni¢ osadcza, ktéra ma za
zadanie odpyla¢ spaliny i wychwyci¢ niedopalone czastki, ktére moga
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Zaloienia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

powstawac przy stosowaniu bardzo ztego ( mokrego ) paliwa. Paliwem takim nie

powinno si¢ pali¢. Ale w praktyce bywa roznie i kotly sa na to przygotowane.

Ilos¢ paliwa potrzebna na wytworzenie 1kWh energii cieplnej, w zaleznosci

od sprawnosci kotla i warto$ci opalowej paliwa.

“nost 5 Elo&ékd.nal(“ﬂ;'_ lloicmta % ‘HosEwegla | Iioé(: mialu Hoéé stomy Hoiﬁulomy
~Tn] | TRWh= 3600k a= mu,m ._ a=zoaoan.uke T G= 14000 KikG | a-maoms
[%]l | -~ | ‘»atkwh - natkWh ‘na’ Ege s :
o] 3800k ] 3600kJ 3600k |
on | 28000ksn znouuk.rn b 4
40 0,321 0.45
50 0,257 0,36
55 0,234 0,327
75 0,171 0,24 0,343 0,3
80 0,161 0,225 0,321 0,281
82 0,152 0,22 0,314 0,274
85 0,151 0,212 0,303 0,265
90 0,143 0,2 0,286 0,25
52 0,14 0,196 0,28 0,245
95 0,135 0,19 0,271 0,237

Sprawno$¢ wykorzystania ciepla zawartego w paliwie na ogrzewanie

pomieszczen i cieplej wody zalezy jeszcze od sprawnosci sieci rozprowadzajacej

i sprawno$ci wykorzystania. Wyniki te nie maja technicznego zwiazku z rodza-

jem paliwa.

Z tabeli widac, ze ilo$¢ stomy Q = 16 000KJ/KG przy sprawnosci kotia

92 % potrzebna na wytworzenie 1 kWh wynosi 245 g, co odpowiada w przybli-

Zeniu analogicznej warto$ci miatu przy sprawnosci 75 %.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Srednia moc kotléw w zaleznosci od czasu wykorzystania jednego ladunku

slomy i jego ciezaru.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energig elektryczng i paliwa gazowe

Pojemnosé cieplna zbiornikéw z wodg

Tlos¢ ciepla LS Bﬁ;:os:a;";a
L Pojemnosé zmagazyz:l ohretl _qu_v‘linlm:véaz.pa o wartosci opalowej
‘P | zbiornika REAY LR e 14000 kikg

‘_ temper::tu_r kilowatogodzin ~apalone}
A T=30C ' | ze sprawnoscia 82%

[1] [kI] [ke]

1 2500 314010 87 27
2 3 000 376 812 105 33
3 4 000 502 416 142 44
4 20 000 2512 030 693 219
5 26 000 3265704 | 907 285
6 35 000 4396 140 1221 383
7 70 000 792 280 2442 767

6.3.0. Wykorzystanie energii odnawialnej

Polska energetyka zaklada zwigkszenie udziatu energii odnawialne;j
o wroku2010 0 7,50 %
e wroku 2020 o 14,00%

Na energetyk¢ odnawialnag sktadaja si¢ nastgpujace Zrodta:

silownie wiatrowe

sitownie wodne

sitownie opalone biomasa

wykorzystanie biogazu

kolektory stoneczne

energia z ogniw fotovoltanicznych

energia geotermalna

pompy cieplne

Silownie wiatrowe

Oméwiono w punkcie 7.3 niniejszego opracowania

Silownie wodne

Na terenie gminy nie wystepuja warunki na jej wykorzystanie.

Silownie opalane biomasg

Gmina Ciechocin jest obszarem typowo rolniczym, lesnym, a wige

zasobnym w naturalne surowce energetyczne.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Szacuje sig, ze ok. 18% energii cieplnej produkowanej w gminie pochodzi
ze spalania drewna i jego odpadéw wpalanie odbywa si¢ jednak w tradycyjnych
paleniskach, ktérych sprawnos¢ wynosi od 20% do 50%. Celowa bylaby
wymiana tych tradycyjnych piec6w na nowoczesne o rgcznie lub automatycznie
regulowanym procesie spalania, ktérych sprawno$¢ wynosi od 70% do 80%.
Celowa rowniez bylaby wymiana starych kottéw c.0. na nowoczesne spalajace
paliwo w postaci peletu, brykietu lub zrgbkéw o wydajnosei ok. 80%.

Pozostale rodzaje energii odnawialnej maja mniejsze mozliwosci

wykorzystania na terenie gminy Ciechocin.

Analiza racjonalnosci gospodarowania mocg i energia.

. szedsingigcia racjonalizujace uzytkowanie nosnikéw energetycznych.

Nasza gospodarka w ostatnich latach charakteryzuje si¢ systematyczna

poprawa wskaznikow efektywnosci gospodarowania paliwami statymi, ptynnymi
i energia elektryczna.
Z prowadzonych analiz wskaZnikéw zuzycia energii elektrycznej i cieplnej
w gminie Ciechocin, oraz z przeprowadzonej oceny wynika, Zze na
dotychczasowa poprawe efektywnosci energetycznej mialy wplyw takie
dziatania jak:

e wprowadzenie energooszczednych urzadzefi w gospodarstwach domowych,
rolnych, ushugowych i zakladach przemystowych,

e wymiana o$wietlenia w gospodarstwach domowych, rolnych, w jednostkqgh
uzytecznosci publicznej oraz o$wietlenia ulicznego na energooszczgdne,

e wprowadzenie dostgpnych metod w zakresie racjonalizacji uzytkowania
energii elektrycznej w sferze uzytkowania,

e wykorzystanie mozliwosci trzytaryfowych w zakresie zmniejszenia ich
kosztéw zakupu, a w szczegolnosci w strefie doliny obiedniej i nocnej,

e wprowadzenie nowoczesnych metod technologicznych pod wzgledem

zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej,
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

7.2.

e zwigkszenie sprawno$ci wytwarzania w kotlowniach lokalnych
e zmniejszenie strat przesylu energii elektrycznej i ciepla oraz modernizacja
wezlow cieplnych oraz stosowanie rur preizolowanych,
» wprowadzenie automatyki sterowniczej oraz opomiarowanie odbiorcow,
e termorenowacje i technologie doméw oszczednych przez ocieplenie $cian,
dachéw, stropéw nad piwnicami,
* wymiana stolarki budowlane;j.
Poprawe sprawnosci wytwarzania ciepla mozna uzyskalé droga
modernizacji zrodel ciepta, zastgpujac wystuzone kottownie weglowe:
e nowoczesnymi 1 o wysokiej sprawno$ci jednostkami zmodernizowanymi
opalanymi weglem, miatem, olejem opalowym czy sioma,
e w przysztosci po zgazyfikowaniu gminy gazem ziemnym przewodowym,
" nowymi kottowniami opalanymi gazem lub blokiem parowo — gazowym.
Zacheta do oszczedzania energii jest obowigzujaca Ustawa o wspieraniu
dziatan termomodernizacyjnych z dnia 18.12.1998 roku ( Dz. U. Nr 162
poz. 1121 ) powolujaca Fundusz Termomodernizacyjny umiejscowiony w Banku
Gospodarki Krajowe;j.

Mozliwo$¢ budowy alternatywnych zrodel energii.

Racjonalne wykorzystanie energii ze 7Zrodet niekonwencjonalnych jest
jednym z istotnych czynnikéw przynoszacych wymierne efekty ekologiczne.
Pozwala to jednocze$nie na wzmocnienie bezpieczefistwa energetycznego
w skali lokalnej, szczeg6lnie tam, gdzie stabo rozwinigta jest infrastruktura
techniczna gminy Ciechocin.

Problem wykorzystania do celéw energetycznych zasobéw paliw
odnawialnych jest ztozony i zwigzany jest z jednej strony z dostgpnoscia i niska
ceng paliw Kkonwencjonalnych, z drugiej za§ strony z niedostatecznym
rozpowszechnieniem w Polsce technologii bazujacych na wykorzystaniu paliw
niekonwekcjonalnych oraz korzysci wynikajacych z zagospodarowania ich

potencjatu energetycznego.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Odpady komunalne z terenu gminy Ciechocin wywozone s3 na teren
komunalnego wysypiska $mieci w migjscowosci Rudaw.

Sktadowisko odpadéw stanowi potencjalne zrédio biogazu, pochodzacego
z procesu rozktadu skladnikéw organicznych. Ilos¢ uzyskiwanego biogazu zalezy
od iloéci odpadow, ich struktury oraz warunkéw klimatycznych.

Szacuje sig, ze z 1 tony zgromadzonych odpadéw mozna otrzymad
ok. 2 — 4 m’ gazu. Przecigtna warto$¢ opatowa gazu wysypiskowego wynosi
ok. 20MJ/m’.

Biogaz moze by¢ réwniez pozyskiwany z ferm hodowlanych. Dla
przykladu, zasilenie od 100 kréw mlecznych dostarcza okoto 85 m’ gazu
dziennie z zawartosci 66 % CH,4. Daje to ok. 100 kW, a wigc pozwala na
ogrzewanie nie wigcej niz 10 mieszkan.

‘Systemy energetyczne wykorzystujace stome jako paliwo rozwingly sig
w krajach skandynawskich i w Polsce, gdzie wg aktualnych danych prawie
100 MW energii cieplnej uzyskuje si¢ ze spalania stomy. Koszt 1 GJ energii ze
stomy jest 1,5 — 2 razy nizszy niz wegla kamiennego.

Zastgpowanie kotléw na wegiel kotlami na stom¢ spowodowaé moze
znaczaca redukcje emitowanych do atmosfery 8O, i CO,. Wykorzystanie stomy
do celéw grzewczych, zwlaszcza w rejonie latwego do niej dostgpu, ma
uzasadnienie zar6wno ekologiczne jak i ekonomiczne. Niemniej jednak
urzadzenia do spalania stomy sa stosunkowo drogie, co stanowi barier¢
w rozpowszechnianiu tych urzadzen, zwlaszcza wsrod odbiorcow ciepla.

Wiadze gminy, sporzadzajac plan zaopatrzenia w nosniki energetyczne, powinny
uwzgledni¢ niekonwencjonalne i odnawialne Zrédla energii, w tym ich walory
ekologiczne i gospodarcze dla swojego terenu.

Do zrédet tych zalicza sie:

» zasoby energetyki wodnej

¢ zasoby energetyki wiatrowej i stonecznej

e energi¢ zawarta w organicznych odpadach komunalnych, w tym:
- biogaz do produkcji ciepla i energii elektryczne;j,

—  paliwa odpadowe z przedsigbiorstw przemystowych i rolnych.
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Zalozenia do planu zaopatrzenia gminy Ciechocin w cieplo, energie elektrycznq i paliwa gazowe

Dla stwierdzenia mozliwosci realizacji ww. zasobow potrzebne jest
opracowanie specjalnego studium i analiz oplacalnosci. Rozwazone musza by¢:

s dane wyjsciowe — hydrologiczne, meteorologiczne, przyrodnicze,
gospodarcze,

e propozycje rozwigzan — mapa mozliwych lokalizacji, dobor turbin, moc,
wplyw na édrodowisko, Zrddia finansowania, wysokos¢ nakladdéw
inwestycyjnych, koszty eksploataciji itp.

Generalnie biorac, ocenia si¢ brak mozliwoéci realizacji budowy
elektrowni wodnej ze wzgledu na:

e brak dostatecznych zasobéw wodnych w rzekach,

¢ wysokie naklady inwestycyjne,

* malg oplacalnos$é w stosunku do uzyskanej mocy elektryczne;j.

‘Gwaltowny i niekontrolowany, a wrecz stymulowany przez niektre
agendy wzrost no$nikéw energii takich jak olej opalowy i napedowy, gaz czy
wegiel zmusza nas do szukania innych tafszych Zrodet ciepta.

Tymczasem pafistwo nasze posiada znaczace i niedoceniane zasoby
energii i to energii odnawialnej, ktéra dodatkowo nie zatruwa nam $rodowiska
w takim stopniu, jak to czynia paliwa tradycyjne.

Zmiany technologii uprawy roli i hodowli zwierzat spowodowaly
powstanie duzych nadwyzek stomy zbozowej, ktéra z powodzeniem moze
i powinna by¢ uzyta do produkcji ciepta i paliw energetycznych.

Drugim niedocenianym i marnowanym zrédlem energii sa odpady drewna
powstajace w trakcie wycinki laséw czy odpadéw poprodukcyjnych. Dodatkowo
olbrzymie polacie ziemi lezace odlogiem ( w wyniku likwidacji PGR ) moga
stanowi¢ dalsze Zrédto produkcji upraw energetycznych ( brak na trenie gminy ).
» Dotychczasowe wysitki wykorzystania biomasy dla celow cieplowniczych

mimo wysitku kilku os$rodkow naukowych. i kilu producentow kottow
sprowadzaja si¢ do eksperymentéw na lokalng skale.

» Wykorzystanie calej biomasy w Polsce mozna oceni¢ na poziomie mniej niz
1 %. Tymczasem zalecenia Unii Europejskiej zalecajg krajom czlonkowskim

osiagnigcie w 2010 r. Poziomu 12 % udzialu odnawialnych Zrodet energii
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w ogolnym bilansie energetycznym oraz osiagnigcia istotnego ograniczenia
produkcji gazéw cieplarnianych.

» Polska bedac w Unii Europejskiej musi podporzadkowac si¢ obowiazujacym
tam regulom, a tym samym podja¢ temat energetycznego wykorzystania
biomasy i ograniczen produkeji gazow cieplarnianych.

Idealnym miejscem do wykorzystania biomasy dla celéw cieplowniczych
sa w osrodkach wiejskich takie obiekty jak:

e po PGR - owskie osiedla mieszkaniowe,

o szkoly wiejskie,

¢ fermy hodowlane,

e gorzelnie rolnicze,

e cieplarnie itp.

Natomiast paliwem tych kotlowni jest:

e sloma rzepakowa,

e sloma zbozowa,

e drewno odpadowe.

Przemyst polski w oparciu o dunska technologi¢ spalania stomy opanowat
produkcj¢ kottéw w zakresie mocy od 50 kW do 1 000 kW a nawet 3 500 kW

i moze zaspokoi¢ kazde zapotrzebowanie.

7.2.1. Aktywizacja gminy poprzez energetyczne wykorzystanie produko-
wanych lokalnie biopaliw

Cel programu:
e zmniejszenie kosztéw ogrzewania
e zatrzymanie pienigdzy wydawanych na paliwa w gminie
o wykreowanie zaméwien dla rolnictwa, le$nictwa i przedsigbiorstw lokalnych
® zmniejszenie zanieczyszczen powietrza
e zlikwidowanie marnotrawstwa biopaliw (stoma, odpady drzewne)

e utworzenie pasow zieleni chroniacych cieki przed zmywami
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e stworzenie mozliwosci finansowania inwestycji z funduszy ekologicznych,
unijnych itd.

Sposoby energetycznego wykorzystania biopaliw:
1. Ogrzewanie indywidualnych gospodarstw rolnych
¢ domow mieszkalnych
e obiektéw produkcyjnych
Paliwa podstawowe: stoma
Paliwa uzupelniajace: odpady drzewne i rosliny energetyczne.
Paliwa produkowane przez wiasciciela kotlowni.
Kotly wsadowe.
Wyjatkowo, przy duzych obiektach, kotlownie automatyczne.
Dom ok. 200 m” zuzywa rocznie stome z ok. 4,5 ha.
Koszty inwestycyjne (kociot +instalacja + adaptacja budynku lub wiata)
ok. 10 000 zt.
Kottownia 300 kW (ogrzewanie domu + obiekty inwentarskie + np. suszarnia)
Koszty inwestycyjne ok. 100 000 zt
Plan postepowania:
e lista chetnych,
¢ projekty i plany zaopatrzenia w paliwo,
e zestawienia kosztow,
o dzial wiasny ok. 30%,
e porozumienie Gmina — Wiasciciel,
e opracowanie wnioskow o kredyty i dotacje w relacji Gmina — Fundusze,
e realizacja programu

Zeby rozpocza¢ program potrzebna jest minimalna, okreSlona przez
fundusz liczba che¢tnych. Jesli znajda si¢ chetni, ktorzy nie czekajac na program
beda cheieli sfinansowaé inwestycje sami, symboliczny udziat gminy ze srodkéw
wlasnych pozwolitby na przedstawienie tych inwestycji jako pierwsze realizacje
programu.
2. Ogrzewanie doméw jednorodzinnych i kilkurodzinnych nie posiadajacych

wlasnego zaplecza paliwowego.
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Paliwo podstawowe: drewno.
Paliwo uzupeliajace: stoma, przy domach powyzej 100 m® i wierzba
energetyczna.
Kotly wsadowe
Koszt inwestycji dla domu 200 m’ — ok. 14 000 zt.
Organizacja i plan postgpowania jak wyzej.
Koszty inwestycji zaktadaja duzy udzial pracy wiasnej.
3. Kottownie zawodowe — zdalaczynne o mocy do 1,5 MW
Paliwo podstawowe: sloma
Paliwo uzupelniajgce drewno i rosliny energetyczne.
Kotly wsadowe.
Koszt inwestycyjny kottowni c.o0. i c.w.u. 1 MW ok. 500 000 zt.
Zuzycie paliwa ( bez cieptej wody uzytkowej ) ok. 600 ton na sezon.
Kotly wsadowe powinny naszym zdaniem spelnia¢ nastgpujace kryteria:
o kotly dla doméw powinny w komorze paliwa mieéci¢ paliwo podstawowe
w ilo$ci umozliwiajacej prace z moca nominalng przez minimum 6 godzin.
¢ kotly powinny by¢ dwukomorowe ( zgazowane — dopalanie gazéw ) z duza
iloécig ceramiki, akceptujace paliwo wilgotne i rozne jego rodzaje.
* kotly powinny spalaé paliwo jak najmniej przygotowane ( cale karpy, grube
kiody drewna itd. )
Magazynowanie paliwa | u producentéw i magazyn przy kotlowni na
minimum tydzien ruchu z moca nominalna.
4. Kotlownie powyzej 1,5 MW — automatyczne.
Paliwo podstawowe: stloma lub stomiaste rosliny energetyczne w duZygh,
prostokatnych balotach lub drewno ( réwniez z upraw energetycznych, wierzba,
topola ) rozdrobnione. Decyzja o paliwie wymaga analizy poszczegdlnych
przypadkow.
5. Duze mialowe kottownie.
Wspolspalanie miatu z drewnem. Proporcje i sposob wspolspalania wymagaja

studium i atestacji uprawnionej jednostki.
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Przygotowanie paliwa wedlug zaméwienia i sprzedaz paliwa poza powiat.
Stoma, zrebki, brykiety, palety.
Uprawa roslin energetycznych:
e uprawa przez rolnikow indywidualnych dla samozaopatrzenia,
« produkcja biopaliw na rynek,
¢ uprawa roslin energetycznych podporzadkowana celom nie energetyczny tj.:
pasy ostonowe, rekultywacja, zalesienie §rodpolne, ekrany akustyczne - na
uprawy takie mozna probowa¢ zdoby¢ fundusze z innych Zrodel,
a pozyskiwanga biomas¢ rowniez wykorzystac¢ energetycznie.
Whioski na finansowanie wigkszych przedsigwzig¢ ( kotlownie, uprawy
energetyczne, a systemy pozyskiwania obecnie marnowanych paliw ) moga by¢

sktadane do funduszy indywidualnie.

7.3. Odnawialne Zrédla energii.

7.3.1. Energia wodna.

Nalezy do najczystszych Zrodel energii nie powodujacych ubocznych
niekorzystnych zjawisk. Gmina Ciechocin nie ma wod rzecznych, ktére bytyby
duzym potencjalnym Zrédiem energii odnawialnej ( poza Drweca ). Tym
niemniej trzeba podkresli¢, ze energetyka wodna ma wielkie tradycje, a ilos¢
matych elektrowni wodnych w Polsce stale wzrasta.

Generalnie biorac ocenia si¢ brak mozliwosci realizacji takiego
przedsigwzigcia przez gming Ciechocin ze wzgl¢du na:

e brak dostatécznych zasobow wodnych, ktére pozwolilyby postawié
~ elektrowni¢ wodng ( oplacalng ), rzeka Drwgca nie wehodzi w rachubg ze
wzgledu na ochrong przyrody i ogromne koszty inwestycyjne,
e wysokie naklady inwestycyjne,
¢ malg oplacalno$¢ w stosunku do uzyskanej mocy elektryczne;.
Mozliwosci rozwoju energetyki wodnej w danym miejscu zalezy od
czynnikow:
e przyrodniczych, rzeZby terenu, budowy geologicznej
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- oceny zasobéw wodnych
—  oceny geomorfologicznych mozliwosci spigtrzenia wody
—  wstgpnej oceny warunkéw geologicznych
e technicznych
—  okreslenie trybu pracy elektrowni
—  dobdr typu i wielkosci turbin oraz wszystkich urzadzen towrzyszacych
e prawnych
—  uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego
~  planu zagospodarowania przestrZennego
—  wilasnosci terenu
e c¢konomicznych
—  obliczenie efektywnos$ci ekonomicznej inwestycji
—~  kosztu obstugi ewentualnego kredytu
—  zalozonego tempa i dynamiki zmian cen energii
e spolecznych
- wzrost atrakcyjnosci okolicy dla turystyki i wypoczynku
—  mozliwosci rozbudowy obiektéw rekreacyjnych
- bazy noclegowej
- wplyw zbiomika retencyjnego na rolnictwo i Srodowisko naturalne
Ilos¢ energii elektrycznej zalezy od:
e ilodci wody w m’/sek
* wysokosci spadku wody w metrach.
Ocena wielkosci i zmiennoSci zasobéw wodnych rzeki stanowi podstawe
wszelkich analiz jej energetycznego wykorzystania.
Hydrologi¢ rzeki w wieloletnim okresie obserwacyjnym okreslajg
nastgpujace przeplywy:
¢ S$redni z wielolecia,
* najwyzszy,
® najnizszy,

o ckstremalny o okre$lonym procencie prawdopodobienistwa,
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