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. ® POLSKEA
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-4GW-QDJ-PD4 * .
i 28 Z60DMOSE 7 Oy sy

oama....1. 8 MR7, 202
Mardk Brszdowskr
Pan STANISLAW OSINSKI o numerze ewidencyjnym KUP/IE/1836/01
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2020-12-31.
Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym

weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-10 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wiasciwej Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

0 sporzadzeniu projektu budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej

Ja nizej podpisany Stanistaw Osinski, zamieszkaty - ul. Mieszka | 3/16, 87-300

Brodnica oswiadczam, ze projekt budowlanybranzy elektrycznej dotyczacy tematu:

BUDOWA BUDYNKU GARAZOWEGO NA POTRZEBY
OSP WRAZ Z ZAPLECZEM SOCJALNYM-

dz.nr 212/10, obr. ewid. 040502_2. 0009 Swietostaw,
jedn. ewid. 040502_2, Gmina: Ciechocin
87-408 Ciechocin
zostat opracowany zgodnie z obowigzujacym prawem oraz zasadami wiedzy

techniczne;.

Zgodnie z art. 20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity (Dz. U. z 2016 r.
poz. 290.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 tej ustawy.

Golub-Dobrzyn, wrzesien 2020r




4.0pis techniczny

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenie Inwestora;

- projekt architektoniczno-budowlany;

- wizja lokalna i uzgodnienia miedzybranzowe;

- obowigzujgce normy i przepisy;

-norm PN-IEC 60364 dotyczacych budowy instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych;

- normy PN-EN 12464-1 ,Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Miejsca pracy we wnetrzach.”;

- innych obowigzujgcych norm i przepisow.

Zakres opracowania:

- instalacje o$wietleniowe i gniazd 230V;
- instalacja odgromowa;

- instalacja fotowoltaiczna;

- rozdzielnica R1.

Tematem opracowania projektowego jest instalacja elektryczna
w budynku garazu na potrzeby OSP wraz z zapleczem socjalnym , dz. nr
212/10, obreb 0009 Swietostaw, gm. Ciechocin.

4.1 Stan projektowany

Projektuje sie instalacje elektryczna w budynku garazu. Instalacja zasilana

bedze z rozdzielnicy RG dla budynku istn. remizy kabelem YKY 5x10mm?,

Nie wymaga sie zwiekszenia mocy przytgczeniowej dla istniejacego obiektu.
Dodatkowo dla wsparcia instalacji elektrycznej zaprojektowano instalacje

fotowoltaiczng o mocy ok. 6,0kW.




Projektowane obwody wpig¢ do projektowanej rozdzielnicy R1.

Generalnie instalacja elektryczna w catym obiekcie zaprojektowana jako

podtynkowa.
W RG zaprojektowano ochronniki przepie¢ B+C typu SP-12 Moeller dla

budynku.

Pozostawic rezerwe dla urzadzen technologicznych.

4.2 Instalacja oswietlenia

Projektuje sie instalacje oswietleniowg podtynkowa z zastosowaniem
przewodéw typu YDYp 3x1 ,5mm? oraz YDYp 4x1,5mm?. Projektuje sie osprzet
podtynkowy. Osprzet ( wylgczniki) nalezy zainstalowac¢ na wysokosci 1,4m od
posadzki.

Zaprojektowano oprawy LED, typy podano w klegendzie rys. E-1.

Zaprojektowano moduty awaryjne MU-10 w oprawach zaznaczonych

w projekcie czasie podtrzymania 1h.
Oprawy nalezy rozmie$ci¢ wg planéw - rys. nr 1,aby zapewni¢ wymagane
przez PN-EN 12464-1 ,Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
Miejsca pracy we wnetrzach” natezenie oSwietlenia:

- 300 Ix w garazu ,

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych zaprojektowano w oparciu o program
obliczeniowy CADLUX firmy LUG ,Projektowanie oswietlenia”.
Przewidziano instalacje oswietlenia awaryjnego ciaggéw komunikacyjnych.
Wymagania stawianedla o$wietlenia:
« w osi drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia E musi wynosi¢ min. 1 Ix,
* na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej
natezenie odwietlenia E musi wynosi¢ min. 0,5 Ix,
« w obrebie 2 metréw od urzadzen przeciwpozarowych natgzenie musi wynosic¢
min.5Ix.

Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne zrealizowane zostato za pomoca opraw




awaryjnych jednozadaniowych z funkcjg autotestu.

Norma PN — EN 1838 ,Zastosowanie o$wietlenia - o$wietlenie awaryjne”.

4.3 Wykonanie instalacji gniazd 230V _i 400V i ogrzewania elektryvznego

Projektuje sie instalacje gniazd 230V podtynkowa z zastosowaniem
przewoddw typu YDYp 3x2,5mm2. Projektuje si¢ osprzet podtynkowy.
Gniazda wtyczkowe umiesci¢ na wysokosci 0,3m od posadzki. W tazienkach
i garazugniazdo 230V zainstalowac na wys. 1,2m nad posadzka.
Zaprojektowano obwody przewodami YDY 5x4, dla zasilania moduéw gniazd
1x32A/400+2x16A/230V.
Zaprojektowano dwa obwody YDY 3x2,5mm? dla zasilania grzejnikow

elektrycznych w garazu.

4.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone dodatkowg przeciwporazeniowg w sieci projektowanej tj.
w uktadzie sieci TN-S zastosowac nalez w rozdzielnicach wytgczniki

réznicowopradowe.

4.5 Polaczenia wyrownawcza

Wykonac potaczenia wyréwnawcze szyny wyréwnawczej z rurami
instalacyjnymi wody i innymi elementami stalowymi oraz rozdzielnicami.
Dla potrzeb szyny wyréwnawczej wykona¢ dodatkowe uziemienie R<10Q.
Uziemienie wykonac jako pretowe typu Malico potaczone z bednarka
ocynkowana 25x4.

Potgczenie ze zwodem pionowym wykonac poprzez zacisk probierczy.
Zacisk probierczy potaczy¢ z szyng wyrownawczg przewodem LY 6mm?,




4.6 Instalacja odgromowa

Dla zabezpieczenia obiektu budynku przed skutkami wytadowan
atmosferycznych zaprojektowano instalacje odgromowa.

Jako zwody poziome i pionowe zastosowac drut stalowy FeZn fi 8, ktore
nalezy taczy¢ ze sobg poprzez zaciski krzyzowe.

Ochrona obja¢ rowiez kominy za pomocsg iglic z drutu FeZn fi 8.

Instalacje na dachu zaprojektowano na uchwytach naprezajgcych.

Przewody odprowadzajace pionowe potgczy¢ z bednarkg za posrednictwem
ztgczy kontrolnych, umieszczonych na wysokoséci 1,2m od podtoza.

Przewody uziemiajace wykonac tasma stalowg ocynkowang FeZn 30x4

i potaczy¢ przez spawanie z przewodem uziemiajgcym - istniejgcym otokiem
(bednarka ocynkowana FeZn 30x4). Zaciski kontrolne umiesci¢ w miejscach

dostepnych dla wykonania pomiaréow kontrolnych.

Rezystancja uziemienia otokowego nie moze przektoczy¢ 10Q

4.7 Instalacja fotowoltaiczna — dla potrzeb garazu

Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
e wytycznych odnosnie typu i miejsca instalacji urzadzen elektrycznych

e przepisdw i wytycznych w zakresie projektowania instalacji elektrycznych

Przedmiot opracowania

Podstawg opracowania jest budowa obiektu infrastruktury technicznej w
postaci nadachowej instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy przytgczeniowej
5,94 kW, w oparciu o moduty fotowoltaiczne, zlokalizowanej na dachu budynku.




Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem nastepujace zagadnienia:
e dobdr modutéw fotowoltaicznych

e dobdr falownikéw
e budowa linii kablowych nN

W skiad instalacji fotowoltaicznej wchodza:

e moduty fotowoltaiczne mocy 330 Wp monokrystaliczne w ilosci 18 szt. z
optimizerami mocy Solar Edge

o falownik Solar Edge SE 15K

¢ linie kablowe nN

o zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC

Ocena wplywu zamierzenia na sSrodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia
przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsigwzigcia jest
mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu
nie przeznaczonym do statego przebywania ludzi. Instalacja i eksploatacja
paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata przekroczen dopuszczalnych
standardéw $rodowiska (praca instalacji jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie
generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywata
na wystepujacg z sasiedztwie przedsiewzigcia zabudowg mieszkalng. Szata
roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie eksploataciji

na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.

Opis rozwiazan

Elektrownia fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z 18 szt. modutdw
fotowoltaicznych o mocy znamionowej 330 Wp z optimizerami mocy Solar Edge.
Zastosowane moduty bedg wspétpracowaty z falownikiem Solar Edge SE 15K.
taczna moc projektowanej elektrowni fotowoltaicznej wynosi 5,94 kW. Energia
elektryczna produkowana przez elektrowni¢ bedzie dostarczana do sieci

elektroenergetycznej nN wewnetrznej, za posrednictwem rozdzielnicy gtowne;.

10




Moduty fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne sa to urzgdzenia elekiryczne, w ktérych przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezpoérednia przemiana
energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Moduty zostang
zainstalowane na metalowych stelazach przykrecanych do powierzchni dachu.

Potaczenie miedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem wykonac¢ z
przewodow solarnych PV MGW SOLAR 120 w postaci pojedynczych zyt o
przekroju 6 mm?. Przewody te przymocowaé do konstrukcji stotu metalowego,

na ktorym znajdujg sie moduty fotowoltaiczne.

Falownik DC/AC

Falownik jest to urzadzenie energoelektroniczne stuzgce do przeksztatcania
prgdu statego z modutéw fotowoltaicznych na prad zmienny sinusoidalny o
parametrach sieci energetycznej, do ktorej zostanie wpiety. W niniejszym
opracowaniu zastosowano falownik Solar Edge SE 15K. Jest to falownik troj-
fazowy, ktdére automatycznie synchronizujg sie miedzy sobg oraz z siecig
energetyczng. Falowniki wyposazone sg w roztgcznik DC.

Do wejscia MPPT falownika potaczone sa moduty fotowoltaiczne dobrane
stringi. Przewody tgczace moduty nalezy utozy¢ pod modutami fotowoltaicznymi,
przymocowane do konstrukcji metalowej stotu . Z falownika po stronie AC
nalezy wyprowadzi¢ przewdéd YDYzo 5x10mm? w kierunku rozdzielnicy
budynku.

Falownik zamontowany bedzie wewnatrz budynku.

Linie kablowe nN

W projektowanej elektrowni fotowoltaicznej kable z falownikow
wprowadzane sg do rozdzielnicy budynku. Schemat zasilania i sposob

przytgczania falownika pokazano na rys. E-1, E-4.

11




Uktad pomiarowy

Uktad pomiarowy zostanie zainstalowany przez operatora sieci dystrybucyjne;.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona podstawowa ( przed dotykiem bezposrednim) przed dotknieciem
czeéci czynnych zrealizowana jest za pomocg izolacji fabrycznej kabli i
przewodow elektrycznych oraz obudow.

Jako ochrone przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w sieci ponizej
1 kV zastosowano:

e Samoczynne wytaczenie zasilania

e Uziemienie ochronne

Instalacja przeciwprzepigciowa systemu

Do ochrony przeciwprzepigciowej urzadzen elektronicznych zgodnie z normg
PN-IEC60364-4-443 (,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

przed przepieciami.

Zabezpieczenia jednostek wytwoérczych

Inwertery posiada¢ beda wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napigcia,
wzrostem napiecia oraz zapobiegajace pracy niepetno fazowej. Dodatkowo
Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgca prace wyspowa.
Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac si¢ bedzie
bezzwiocznie lub z krotkg zwtoka czasowa ponizej 0,2 s.

Prace budowlane

Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po
wprowadzeniu instalacji zamurowac. Przewody przy przejsciach przez

przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy

12




przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez
szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzadzenia nalezy mocowa¢ w sposob trwaty i pewny, w
zaleznosci od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta.
Przewody nalezy prowadzic w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy
rozmieszczaé w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z
zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace

porzadkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. | Nazwa Jedn. llosé

1 Moduty fotowoltaiczne mocy 330Wp szt. 18
monokrystaliczne z optimizerami mocy Solar
Edge

2 Falownik Solar Edge SE 15K szt. 1

3 Rozdzielnica (zabezpieczenie C32A) szt. 1

4 Kabel YDYZzo 5x10 kpl 1

5 Kabel solarny firmy MG Wires MGW SOLAR | mb. wp
6mm

6 Konstrukcja wsporcza kpl 1

7 Korytko kablowe kpl 1

8 Peszel kpl 1

9 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe kpl 1

4.8 Uwagi koncowe

1. Cato$¢ robot instalacyjno - montazowych wykonaé zgodnie z Normami PN-
IEC 60364-xx-xxx; PN-E 05125 i Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki

13




Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

2. Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest

dostarczy¢ zleceniodawcy dokumentacje powykonawcza, a w szczegolnosci:

» Dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami.

* Protokot badan rezystancji izolaciji

« Protokot badan skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

- certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane dla wyrobow stosowanych
w instalacjach elektrycznych.

Jako metodg tgczen w puszkach zaleca sie lutowanie.

Rozwiazania techniczne zostaly przedstawione na rysunku technicznym.

Oprawy oswietleniowe i osprzet zawarte w projekcie sg przyktadowe,
zastosowaé materialy o poréwnywalnych lub lepszych parametrach

technicznych.

14




5. BEZPIECZENSTWO | OCHRONA ZDROWIA- INFORMACJA

Instalacja elektryczna
w budynku garazu na potrzeby OSP wraz z zapleczem socjalnym,
dz. nr 212/10, obreb 0009 Swietostaw, gm. Ciechocin.

inwestor: Gmina Ciechocin
Ciechocin 172 , 87-408 Ciechocin

Kolejnosc realizacji:

— utozenie bednarki i przewodéw wyréwnawczych zgodnie z projektem

— wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej gniazdowej

— wykonanie instalacji elektrycznej wewnetrznej oswietleniowej

- po wykonaniu wszystkich czynnosci tgczeniowych wtgczy¢ pod napigcie
— wykonanie instalacji odgromowej na budynku

— wykonanie wszystkich czynnosci fgczeniowych

— wykonanie pomiarow elektrycznych

2. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga

stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

Na trasie i w poblizu wykonywanych prac wystepujg nastepujgce
urzadzenia:
— infrastruktura drég dojazdowych

— prace na wysoKosci

3. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych
podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajgce skalg i rodzaje

zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia.

Przewidywane zagroZenia wynikajg z:
— robot ziemnych

— robdét montazowych
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— robdét montazowych przy uzyciu podnosnika samochodowego

— robét montazowych przy uzyciu dzwigu samochodowego

4. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed

przystapieniem do realizacji robét szczegélnie niezbednych.

Przed przystagpieniem do prac nalezy:
— opracowac plan BIOZ
— zapoznac pracownikéw z planem BIOZ
— zapoznac pracownikdw z trasg linii kablowej
— wskazac miejsca wystepujgcych zagrozen
— dokonac szkolenia w zakresie BHP na stanowisku pracy i potwierdzi¢ na

pismie przeprowadzone szkolenie.

5. Wskazanie srodkoéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robét budowlanych

w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym

zapewniajacych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

— prace w poblizu i przy czynnych urzgdzeniach energetycznych
wykonywac traktujgc jako warunki szczegdlnego zagrozenia.




6.0bliczenia techniczne

6.1 ZESTAWIENIE MOCY
- Moc zainstalowana
projektowana : 12,5 kW
-Prad szczytowy

P 12000
Is = - =
A3:U-cos¢g, 11,7320 -400 -0,85

23,44

Dobiera sie zabezpieczenie dla rozdzielnicy R1 S 303 B25A —

w istn. rozdzielnicy RG.

6.2. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI SZYBKIEGO WYLACZENIA - zasilanie

rozdzielnicy RG

YKY 5x10 mm’
zasilanie dl. 20m

d-s 56-10

Iz=08- 2
0

=0,0178€2

3 =10337,04

Prad wytgczalny w czasie krotszym niz 0,2 sekundy rowny jest:

w=1In-k=25-5=1254

Iw=1254<1z=10337,04
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Dla obwodu YKY 5x10mm? dla zasilania rozdzielni R1 projektuje sie
zabezpieczenie S303 B 25A.

6.3. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI SZYBKIEGO WYLACZENIA - obw.

oswietlenia.
YDY 3x1,5 mm’
ROZDZIELNICA dl. 20 m
RG (@)
B = . = ! =i, 765}
o-s 56-1,5
230

[z=08-——=2424
0,76

b

Prad wytgczalny w czasie krétszym niz 0,2 sekundy réwny jest:

Iw=1In-k=10-5=50A

Iw =50A <z =242A

Dla obwodow oswietleniowych projektuje sie zabezpieczenia

S$301 B 10A.

6.4. SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI SZYBKIEGO WYLACZENIA - obw. gniazd
230V.

YDY 3x2.5 mm’

ROZDZIELNICA dh. 25 m
RG (@]

R — / _ 25
o-s 56-2,5

Iz = 0,8-—22 =2394
0,77

>

=0,77€2




Prad wytaczalny w czasie krotszym niz 0,2 sekundy réwny jest:

Iw=In-k=16-5=80A

Iw =80A < Iz =239A

Dla obwodow gniazd 230V projektu je sie zabezpieczenia
S301 B 16A.

6.5. SPRAWDZENIE DOBORU PRZEWODOW Z WARUNKU SPADKU NAPIECIA.

_PeL:100_ 2200-25-100 _, oo _ 4o
§-s-U*  55:15-230

AU

Warunek dopuszczalnego spadku napigcia zostat zachowany.

e, 1 O 346110/ 10/86
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